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Spannsystem fur einen Mobil-Teleskopkran 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Spannsystem fur einen Mobil-Teleskopkran, bei dem 
der Teleskopmast uber ein Spannmittel aufien abgespannt wird. Insbesondere betrifft die vor- 
liegende Erfindung ganz allgemein die optimierte Integration eines Spannsystems und der 
damit verbundenen Bauteile mit einer Auslegerkonstruktion auf dem Oberwagen eines Mobil- 
Teleskopkrans. 

Das Ziel einer jeden Auslegerkonstruktion ist es, das Verhaltnis des Eigengewichts zur Nutz- 
last klein zu halten. Das Gesamtsystem muss auBerdem eine ausreichende Steifigkeit besitzen, 
um der in den Normen geforderten Gebrauchstauglichkeit zu geniigen. 

Im Auslegerbau werden hauptsachlich Feinkornbaustahle mit immer hoheren Festigkeiten bis 
zu einer Streckgrenze von 1100 N/mm 2 eingesetzt Der Elastizitatsmodul und der zur Verfli- 
gung stehende Bauraum bleiben nahezu unverandert, weswegen die Verformungen an die 
Grenzen der Gebrauchstauglichkeit stoBen. Verformungen wie bei einer Angelrute sind bei 
Hebebuhnen und im Kransektor aber nicht erwtinscht. 

^> Die verwendeten Hohlquerschnitte fur einen Ausleger werden hauptsachlich auf Biegung be- 
ansprucht. SpannungsmaBig werden nur die Randfasern ausgenutzt, wobei das Material in der 
Mitte inaktiv ist. Andere plattenformige Bereiche sind stabilitatsgefahrdet, der Einsatz von 
hoherwertigem Material bleibt ohne Wirkung. 

Es ist wichtig, Leichtbaukonstruktionen zu entwickeln, welche die Werkstofffestigkeiten op- 
timal ausnutzen, und dies gilt insbesondere bei Fahrzeugkranen. Filigrane und sorgfaltige 
Konstruktionen mit geringer Verformung sind leistungsstark und gewichtsparend. Die Trag- 
lasten im Festigkeitsbereich und im Standsicherheitsbereich miissten bei den bestehenden 
Kranklassen noch erheblich gesteigert werden. 
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Ein Auslegerquerschnitt fur ein abgespanntes System mit hochfesten Materialien ist in der DE 
201 20 121 Ul beschrieben. Dort wird gelehrt, wie durch nach auCen gekriimmte Schalen- 
segment-Konstruktionen eine Traglaststeigerung erzielt werden kann. Aus der DE 200 02 179 
Ul und aus der DE 100 22 658 Al sind Abspannkonstruktionen bekannt, die sich auf eine in 
der Wippebene angeordnete oder gegeniiber der Wippebene geneigte Uberspannung des 
Hauptauslegers beschranken, wobei ein starrer oder langenveranderlicher Mast am Ausleger- 
basisteil befestigt ist. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, ein Spannsystem flir einen Mobilkran- 
Teleskopausleger bereitzustellen, welches die Tragfahigkeit des Teleskopmastes verbessert, 
r| wobei insbesondere Mastverformungen verringert werden sollen. 

Diese Aufgabe wird gemafi einem Aspekt der Erfindung durch ein Spannsystem gelost, bei 
dem das Spannmittel derart am Teleskopmast entlang oder uber diesem geflihrt und befestigt 
wird, dass eine Druck-Vorspannung des Mastes im Bereich der Spannmittelfuhrung entsteht. 

Der mit der Erfindung einhergehende Vorteil beruht insbesondere auf der Tatsache den Bie- 
gebalken aufzulosen, so dass die Materialeigenschaften hochfester Mastmaterialien mit sehr 
hohen Streckgrenzen genutzt werden konnen. Durch Spannmittel auf Druck vorgespannte 
Masten konnen die Druck-Vorspannung ohne weiteres im Material aufhehmen und bei Be- 
lastung die giinstige, entstehende Zugkraft nutzen. Erfindungsgemafi tritt dann bei einem sol- 
chermaBen vorgespannten System die Wirkung ein, dass die Biegesteifigkeit des Auslegers 
mit einer definierten Abspannkraft kombiniert wird und der Auslegerquerschnitt mit der Ab- 
und Vorspannung in alien Kranzustanden eine traglastgunstige Einheit bildet. Damit entsteht 
die Moglichkeit, Masten mit geringem Eigengewicht aus hochfestem Material zu verwenden, 
wobei im Gegensatz zu der Situation nach dem Stand der Technik die hohe Festigkeit der 
Materialien auch ausgenutzt werden kann. Grenzbeanspruchungen in den Randfasern, sowohl 
im Ausleger als auch im Drehtischtrager fiir das Gegengewicht und hervorgerufen durch Bie- 
gung, werden durch Vor- und Abspannung kompensiert. 

Das Spannmittel wird bei einer bevorzugten Aus fuhrungs form der Erfindung beidseitig des 
ab- und vorzuspannenden Mastteiles gefuhrt, um so wirksam die Druck-Vorspannung auf- 



brihgen zu konnen. Es ist dabei moglich, das Spannmittel von einem auBeren Lagerpunkt zu 
einem Ansetzpunkt im oberen Mastbereich und dann entlang des Auslegers zu einem inneren 
oder auBeren Lagerpunkt im Mastunterteil zu ftihren. Am oberen Ansetzpunkt kann das 
Spannmittel mittels einer Rolle umgelenkt werden. 

Bei einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Spannsystems, bei der eine Ab- und Vor- 
spannung des Obergurtes des Mastes stattfmdet, wird das Spannmittel von einer am Kran- 
oberwagen vorgesehenen Zugeinheit bzw. Winde uber mindestens einen Pylon und/oder min- 
destens eine Abspannstiitze zum Oberteil des Mastes gefuhrt. Der oder die Pylone konnen 
dabei im Bereich des Kranoberwagens schwenkbar befestigt und insbesondere schrag von der 
Wippebene abstehend angeordnet sein, um auch schrag zur Wippebene auftretende Krafle 
aufhehmen zu konnen. 

Vorteilhafterweise wird bei einer Ab- und Vorspannung des Untergurtes des Mastes das 
Spannmittel von einer am Kranoberwagen vorgesehene Zugeinheit bzw. Winde zum Oberteil 
des Mastes gefuhrt. 

Fur den Obergurt des Mastes und zusatzlich oder alternativ fur den Untergurt des Mastes 
konnen zwei Spannmittel, jeweils eines an jeder Seite (im Abstand zur Wippebene des Ausle- 
gers) vorgesehen sein. 

Wenn, wie oben angesprochen, ein innerer oder auBerer Lagerpunkt im Mastunterteil fur das 
Spannmittel vorgesehen ist, ist es von Vorteil, diesen an dem untersten ausfahrbaren Tele- 
skopteil anzuordnen. Damit wird sichergestellt, dass im Wesentlichen die Gesamtlange des 
Auslegers vorgespannt werden kann. 

Wenn eine Zusatz-Kranspitze, beispielsweise eine feste Spitze oder eine Wippspitze vorhan- 
den ist, ist es von Vorteil, das Spannmittel erfindungsgemaB auch zumindest abschnittsweise 
entlang oder tiber der Spitze zu fiihren. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfmdung wird ein Spannsystem bereitge- 
stellt, bei dem die Zugeinheiten bzw. Winden auf dem Kranoberwagen in einem solchen Ab- 
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stand zur Wippebene des Kran-Teleskopmastes angeordnet sind, dass die Spannmittel Lasten 
mit Komponenten senkrecht zur Wippebene zu einem wesentlichen Anteil aufhehmen kon- 
nen. Hierdurch wird sichergestellt, dass innerhalb des erfindungsgemaBen Spannsystems auch 
seitliche Belastungen, beispielsweise Windlasten aufgefangen und kompensiert werden kon- 
nen, die in irgendeiner Richtung quer zur Wippebene wirken. Bei solchen Konstruktionen ist 
es giinstig, die Spannmittelzugeinheiten bzw. -winden ftir die Abspannung des Mast- 
Obergurtes hinter dem Mastansatz des Kranoberwagens anzuordnen, da sie so gleichzeitig als 
Gegengewicht wirken konnen. 

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfmdung wird dadurch verwirklicht, dass bei einem 
Spannsystem fur einen Mobil-Teleskopkran mit Spannmittelwinden und Spannmitteln zur 
Abspannung des Teleskopmastes die Spannmittelzugeinheiten bzw. -winden an der Kran- 
oberwagenstruktur verschieblich angeordnet sind. Grundsatzlich ist horizontale und vertikale 
Verschieblichkeit denkbar, wobei insbesondere die vertikale Verschieblichkeit umfassende 
Einsatzmoglichkeiten gestattet, wie zum Beispiel, gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form, die Zuordnung der Spannmittelzugeinheiten bzw. -winden zu Gegengewichten des 
Krans, wobei die Zugeinheiten oder -winden mit einzelnen oder alien zugehorigen Gegenge- 
wichten verbindbar sind. Mit einer solchen Konstruktion wird es moglich, die Vorspannung in 
den Spannmitteln durch die Gewichtskraft der Gegengewichte aufzubringen und dadurch 
diejenigen Einheiten einzusparen, die solche Zugkrafte ansonsten zum Beispiel motorisch 
bereitstellen. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsvariante wird auch vorgeschlagen, die Spannmittelzugein- 
heiten bzw. -winden uber Dampfungseinheiten an der Kranoberwagenstruktur anzubringen, 
urn Schwingungsbeeintrachtigungen zu vermeiden. 

Insgesamt kann die vorliegende Erfmdung auch als eine solche definiert werden, die wichtige 
Bauteile des Oberwagens, beispielsweise Ausleger, Abspannung, Pylone, Vorspannung, 
Ausschiebeeinheit, Drehtisch, Gegengewicht und Spannmittelzugeinheiten so konzipiert und 
kombiniert, dass die einzelnen Baugruppen je nach Betriebszustand selbststeuernd mehrere 
Funktionen ausiiben imd sich gegenseitig in einer Weise unterstutzen, welche eine insgesamt 
leichtere und stabilere Tragkonstruktion ermoglicht. Die in dieser Beschreibung aufgefiihrten 
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Merkmale konnen dabei einzeln oder in jedweder Kombination umgesetzt werden. Insbeson- 
dere bringen auch die mogliche Gewichtserleichterung und die im Rahmen der Erfindung 
mogliche Neuanordnung der wichtigen Bauteile des Oberwagens sowie deren Betriebskombi- 
nation Vorteile, wie sie bisher im Stand der Technik nicht erzielt werden konnten. 

Beispielsweise konnten bei geraden oder schragen Abspannungen mit Abspannbocken am 
Mast die hintere und die vordere Abspannung und die Seilwinde bei der StraBenfahrt nicht 
mitgefuhrt werden, weil die Fahrzeughohe und/oder das zulassige Gesamtgewicht iiberschrit- 
ten wurden. Nachteilig war femer der hohe Montageaufwand. Ein zusatzlicher Montagekran 
zum Aufsetzen des Abspannbockes war erforderlich und Montagearbeiten in drei bis vier 
Meter Hohe an relativ weit auseinander liegenden Punkten mussten ausgefuhrt werden, was 
das Unfallrisiko erheblich erhohte. Solcherweise abgespannte Krane erhielten am Auslegerba- 
sisteil zusatzliche AnschweiBkonstruktionen, den Abspannbock (Pylon), den Aufrichtzylinder 
und die hintere Abspannung anzuschlieBen. All diese Zusatzgewichte erhohten die Achslasten 
bei StraBenfahrten. Wahrend des Betriebes befanden sich alle Gewichte bezogen auf die Ab- 
spannung vor der Drehmitte. Die Gewichte der Abspanneinheit beeinflussen alle Traglasten 
ungiinstig, die von der Kugeldrehverbindung, dem Wippzylinder, den Stiitzdriicken, dem 
Unterwagen und von der Standsicherheit begrenzt werden. Urn das Zusatzmoment aus den 
Abspanngewichten auszugleichen, war ein hoheres Gegengewicht erforderlich, woraus sich 
Mehrkosten beim Gegengewicht und bei der Drehtisch- und Unterwagenkonstruktion ergaben 
sowie zusatzliche Transportkosten. 

Durch die erfmdungsgemaBe Vorspannung und die damit verbundenen, moglichen Ge- 
wichtseinsparungen, durch die Anordnung der Spannmittelzugeinheiten gemaB der Erfindung 
und deren Integration mit weiteren am Oberwagen befmdlichen Einheiten sowie durch die 
erfmdungsgemaB ermoglichte Umkonstruktion des Oberwagens konnen die obigen Probleme 
gelost werden. 

Die Erfindung wird im Weiteren anhand von Ausfuhrungsbeispielen und unter Bezugnahme 
auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1A und IB eine seitliche sowie eine hintere Ansicht eines erfindungsgemaB am 

Obergurt vorgespannten Teleskopmastes; 
Figur 2A und 2B eine seitliche und eine hintere Ansicht eines erfindungsgemaB schrag 

am Obergurt vorgespannten Teleskopmastes; 
Figur 3 eine hintere Ansicht des Kranoberwagens mit Spannmittelwinden und 

Gegengewichten; 

Figur 4 eine hintere Ansicht des Kranoberwagens mit gedampft befestigten 

Spannmittelzugeinheiten; 
Figur 5A und 5B eine seitliche sowie eine hintere Ansicht eines am Obergurt und am 

Untergurt erfindungsgemaB vorgespannten Teleskopmastes; 
Figur 6A und 6B eine seitliche und eine hintere Ansicht eines mit einem erfindungsge- 

maBen Spannsystem versehenen Teleskopmastes mit fester Zusatzspit- 

ze; 

Figur 7A und 7B eine seitliche und eine hintere Ansicht eines mit einem erfindungsge- 

maBen Spannsystem versehenen Teleskopmastes mit Wippspitze; und 

Figur 8A und 8B eine seitliche sowie eine hintere Ansicht eines am Obergurt und am 

Untergurt erfindungsgemaB vorgespannten Teleskopmastes mit auBen 
laufenden Spannmitteln. 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder funktionsgleiche Baueinhei- 
ten. Die Figuren 1A und IB zeigen eine seitliche und eine hintere Ansicht eines erfindungs- 
gemaB am Obergurt verspannten Teleskopmastes fur einen Mobilkran. Dargestellt sind der 
Teleskopmast 7 sowie dessen Ab- und Vorspannsystem mit Seilwinden 3 und Gegengewich- 
ten 2. Der Mast 7 besteht aus mehreren Teleskopteilen, von denen nur das erste ausfahrbare 
Teleskopteil mit dem Bezugszeichen 5 separat bezeichnet ist. Der Untergurt des Mastes tragt 
das Bezugszeichen 7b und der Obergurt, der in diesem Fall vorgespannt ist, hat das Bezugs- 
zeichen 7a. 

Der Teleskopmast ist zu beiden Seiten der Wippebene hin verspannt, die Bauteile sind nur auf 
der linken Seite in Figur IB mit Bezugszeichen versehen. Das Spannsystem funktioniert wie 
folgt: 
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Ausgehend von der Seilwinde 3 lauft das Spannseil 1 mit seinem auBeren Teil lb zunachst 
uber eine Rolle 8 an einem Pylon 9, der schwenkbar am Kxanoberwagen befestigt ist, wie 
durch die Pfeile dargestellt ist. Von der Rolle 8 geht das Seil lb durch den Bock 10 und wird 
an der Rolle 4 an der Spitze des Mastes in den Teleskopausleger hinein umgelenkt, wo es mit 
seinem inneren Teil la an der Auslegerinnenseite entlang bis zum Unterteil des ersten Tele- 
skopteils 5 lauft. Dort wird es an der Befestigung 6 gesichert. Die Vorspannung des Seils liber 
die Gegengewichte 2 wird anhand der Figur 3 naher erlautert. Wie aus Figur IB hervorgeht, 
befinden sich die Winden 3 rechts und links seitlich von der Wippebene entfernt und schaffen 
so die Moglichkeit, auch Seitenkrafte abzusttitzen. Der Mast 7 und das Zugseil 1 bilden bei 
alien Tragzustanden und bei StraBenfahrt eine Einheit. 

Durch die Wirkung der Kraft in den Seilabschnitten la und lb wird der Teleskopmast an sei- 
nem Obergurt 7a auf Druck vorgespannt. Der aus hochfestem Stahl bestehende Obergurt 7a 
kann diese Druck- Vorspannung ohne weiteres aufhehmen. Falls nun eine Gewichtsbelastung 
des Teleskopmastes erfolgt, so wirken die dabei entstehenden Zugkrafte gegen die Druck- 
krafte aus der Vorspannung und es entsteht an diesen Stellen eine Entlastung des Materials, so 
dass unerwiinschte groBe Verformungen vermieden werden konnen. Der Biegebalken wird 
aufgelost. Die Figuren 2 A und 2B zeigen dieselben Ansichten wie in den Figuren 1A und IB, 
jedoch mit dem Unterschied, dass hier eine Konstruktion gewahlt wurde, welche ftir eine ver- 
groBerte Seitenstabilitat des Teleskopmastes sorgt. Hierzu werden langere, zusatzlich ange- 
lenkte Pylone 9a vorgesehen, die nach auBen, d. h. von der Wippebene weg und nach oben 
abstehen. Diese Pylone 9a konnen langenveranderlich sein und sie verandern den Ab stand der 
Zugseile zu den Hauptachsen des Auslegers, um damit die Wirkung der Abspannung in ihrer 
Richtung anpassbar zu machen. Eine hohere Querstabilisierung, zusatzlich zur vorhandenen 
Langsabspannung bereitgestellt, die Druck-Vorspannung wirkt in derselben Weise, wie zu 
den Figuren 1A und IB erlautert. 

Die Figur 3 zeigt eine hintere Ansicht des Kranoberwagens, wobei die Gegengewichte 2, die 
Seilwinden 3 und ein Teil 13 der Kranoberwagenstruktur deutlicher zu sehen sind. Die seit- 
lich angebrachten, feststellbaren Winden 3 sind, wie bei dem Bezugszeichen 12 angedeutet, 
verschieblich am Drehtisch verbunden, und sie ziehen das Seil der Winde 3 straff. Die Vor- 
spann- und Abspannkrafte werden aufgebracht, indem mindestens ein Teil einer Gegenge- 
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wichtsanordnung 2 an der beweglichen Winde 3 befestigt wird, wie durch die strichpunktier- 
ten Linien angedeutet ist. Die Gegengewichte 2 erhalten damit eine neue zusatzliche Funkti- 
on, namlich als Seilstraffer, die sie zusatzlich ohne jedweden weiteren Aufwand ausiiben 
konnen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Gegengewichtsanordnungen 2 um den 
Betrag des Gewichtes der Winden 3 verringert werden kann, wobei beide Elemente zugleich 
eine defmierte Vorspannung aufbringen. Dadurch entfallt auch eine aufwandige Messein- 
richtung fur das Zugseil. 

Bei Kranen mit begrenztem Gegengewicht kann die Vorspannung auch iiber eine Zugeinheit 
erfolgen (zum Beispiel Zylinder, Schnecke, Wind, Feder usw.). In Figur 4 ist ein System dar- 
gestellt, das liber einen gedampften Teleskopierzylinder 15 vorgespannt ist. Die Winde 3 ist 
wiederum mit der Gleit- oder Schiebebefestigung 12 an der Kranstruktur 13 befestigt und 
kann sich nach oben und unten bewegen. Am unteren Teil der Struktur wird sie iiber den ge- 
dampften Teleskopierzylinder 15 vorgespannt. Wind, das Aus- oder Einschieben der Ausle- 
gerteile oder bestimmte Motordrehzahlen konnen grundsatzlich den Oberwagen zum Schwin- 
gen anregen. Der gedampfte Teleskopierzylinder 15, der in der dargestellten Weise in die Ab- 
spannung integriert ist, kann ein Schwingungsproblem beseitigen. 

Allgemein ist festzustellen, dass Grenzbeanspruchungen in den Randfasern, sowohl im Aus- 
leger (Teleskopmast) als auch im Drehtischtrager fur das Gegengewicht, hervorgerufen durch 
Biegung, durch die erfmdungsgemaUe Vor- und Abspannung kompensiert werden. Material 
und Verformungen konnen weiter optimiert werden, wenn die Druckbeanspruchung auch im 
Untergurt in eine Zugbeanspruchung umgewandelt werden kann. Dies geschieht beispielswei- 
se bei einer Ausfuhrungsform gemaB den Figuren 5A und 5B, bei der der Teleskopmast 7 
sowohl oberhalb als auch unterhalb der Schwerachse vor- und abgespannt wird. Die Abspan- 
nung am Obergurt entspricht bei der Ausfuhrungsform nach den Figuren 5A und 5B derjeni- 
gen aus den Figuren 1 A und IB. Zusatzlich ist aber hier noch eine Ab- und Vorspannung im 
Untergurt realisiert, namlich uber die am Kranoberwagen vorn befestigte Winde 17, von der 
aus ein Zugseil 11, und von diesem zunachst der Teil lib zur oberen Rolle. 14 lauft, wo es 
umgelenkt wird und mit dem Teil 11a bis zur Befestigung 16 am ersten ausfahrbaren Tele- 
skopteil 5 lauft. Das Material und die Verformungen konnen noch weiter optimiert werden, 
weil die Druckbeanspruchung im Untergurt 7b durch diese MaBnahme in eine Zugbeanspru- 
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chung umgewandelt werden kann. Die Seilstucke 11a und lib am Untergurt tragen die Last 
rnit, weil sie vorgespannt sind. Wenn der Teleskopmast 7 belastet wird, wird die Druckspan- 
nung im Ausleger nicht erhoht, sondern die Zugspannung in den Seilen wird abgebaut. Eine 
angehobene Last bleibt im Wesentlichen am selben Punkt, die Verformung wird minimiert. 
Dauerfestigkeitsprobleme werden aufgrund der geringeren Verformung und geringeren Span- 
nungsdifferenzen noch weiter verringert. Die Verformung eines solchen vorgespannten Sys- 
tems ist auch dann noch erheblich geringer gegenuber einem nicht vorgespannten System, 
wenn die Zugspannung in den Seilen voll abgebaut ist und diese schlaff geworden sind. Mit 
einer oberen und unteren Vor- und Abspannung werden schadliche Spannungsspitzen ver- 
mieden, Material wird eingespart, die Verformung minimiert und die Traglasten sowohl im 
Festigkeitsbereich als auch im Standsicherheitsbereich erhoht. Das Torsionsmoment und das 
Seitenmoment im Ausleger verringern sich, der Querschnitt wird schmaler, die Schalenradien 
sind enger und die Stabilitat der Schalen wird erhoht. 

In den Figuren 6A, 6B, 7A und 7B werden Ausfuhrungsformen mit Spitzenbetrieb, namlich 
mit fester Spitze (Figuren 6A und 6B) sowie mit Wippspitze (Figuren 7A und 7B) aufgezeigt. 
Die Vor- und Abspannungskonstruktion fur den Untergurt ist bei all diesen Ausfuhrungsfor- 
men dieselbe wie in den Figuren 5 A und 5B. Fur den Betrieb mit fester Spitze wird, wie in 
den Figuren 6A und 6B gezeigt, die Ftihrung fur das Seil 1 der oberen Vor- und Abspannung 
geandert. Das Seilstiick lb lauft, von Winde und Pylon her kommend, zunachst uber die Rolle 
20 und wird in Richtung Spitzenkopf weitergefuhrt. Uber eine Umlenkrolle 21, die sich seit- 
)j lich an der Spitze befindet, sowie uber eine weitere Rolle 22 wird das Seil 1 dann zur Rolle 4 
™ und mit dem Teil la wieder in den Teleskopmast hineingefuhrt, urn so die Vorspannfunktion 
erflillen zu kdnnen. Die Konstruktion uber den Umlenkrollen 21 am Kopf und den Spitzen- 
adaptern ist nach oben offen. Ein Losen der Seilenden ist daher nicht erforderlich, da die Seile 
von der Umlenkung am Auslegerkopf in die Umlenkvorrichtungen an der Spitze eingehangt 
werden konnen. Die Seile werden danach von den Winden 3 wieder gestrafft und vorge- 
spannt. Je nach Lange des Gesamtsystems miissen die oben liegenden Seile uber einen oder 
mehrere, seitlich angebrachte Seilfanger laufen (Rollen 22 und 4). Die feste Spitze 18 wird so 
insgesamt in die Vor- und Abspannung integriert. 
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Die Wippspitze 26, die in den Figuren 7A und 7B gezeigt ist, wird ebenfalls in das erfin- 
dungsgemaBe Spannsystem mit einbezogen. Das Seil lb lauft iiber die seitlich schrag verlau- 
fenden Abspannbocke 27, wo es an der Rolle 23 umgelenkt wird, um dann wiederum zur 
Rolle 24 zu laufen, welche an der Wippspitze 26 oben und seitlich befestigt ist. Von dort aus 
verlaufi das Seil la zum Befestigungspunkt im Teleskopmast 7. Die Neigung der Wippspitze 
wird iiber das Spannmittel 25 vorgenommen. Somit kann auch beim Wippspitzenbetrieb das 
erfindungsgemaBe Spannsystem integriert werden. 

Die Figuren 8A und 8B zeigen noch eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien 
Krans. Der Kran nach den Figuren 8A und 8B ist bis auf die Riickfuhrung der Seilabschnitte 
la und 11a und deren untere Befestigung ebenso aufgebaut wie der Kran aus den Figuren 5 A 
und 5B. Nur die unterschiedlich angeordneten Elemente la, 11a, 6' und 16' sind aus diesem 
Grund bezeichnet. 

Beim Kran gemaB Figur 8 A und 8B werden die Seilstucke la und 11a nicht innerhalb des 
Mastes nach unten zuriickgefuhrt, und sie werden auch an ihrem untersten Punkt anders be- 
festigt als in der Ausfuhrungsform gemaB den Figuren 5 A und 5B. GemaB den Figuren 8 A 
und 8B erfolgt namlich die Zuruckfuhrung der Seilstucke la und 11a auBerhalb des Auslegers 
und an dem Ausleger entlang bis zu den unteren Befestigungsstellen 6' fur das Seilstiick la 
und 16' flir das Seilstiick 11a. Die untere Befestigungsstelle & befindet sich an der Oberwa- 
genstruktur, ebenso die untere Befestigungsstelle 16' fur das Seilstiick 11a. Auch in dieser 
Anordnung konnen die Seilstucke la und 11a zusammen mit dem restlichen Spannsystem ftir 
^ eine Druck-Vorspannung des Auslegers sorgen. 



11 



Patentanspriiche 

1. Spannsystem fur einen Mobil-Teleskopkran, bei dem der Teleskopmast (7) iiber ein 
Spannmittel (1, 11) auBen abgespannt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Spann- 
mittel (1, 11) derart am Teleskopmast (7) entlang oder iiber diesem gefuhrt und befestigt 
wird, dass eine Druck-Vorspannung des Mastes (7) im Bereich der Spannmittelfiihrung 
entsteht. 

2. Spannsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannmittel (1, 11) 
beidseitig des ab- und vorzuspannenden Mastteiles (7a, 7b) gefuhrt wird. 

3. Spannsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannmittel 
(1, 11) von einem auBeren Lagerpunkt zu einem Ansetzpunkt im oberen Mastbereich 
und dann zu einem inneren oder auBeren Lagerpunkt am Mastunterteil gefuhrt wird. 

4. Spannsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannmittel (1, 11) 
am Ansetzpunkt im oberen Mastbereich mittels einer Rolle (4, 14) umgelenkt wird. 

5. Spannsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer 
Ab- und Vorspannung des Obergurtes (7a) des Mastes (7) das Spannmittel (1) von einer 
am Kranoberwagen vorgesehenen Zugeinheit bzw. Winde (3) iiber mindestens einen 
Pylon (9) und/oder mindestens eine Abspannstiitze (10) zum Oberteil des Mastes (7) ge- 
flihrt wird. 

6. Spannsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die Pylone (9) 
im Bereich des Kranoberwagens schwenkbar befestigt sind und insbesondere schrag 
von der Wippebene abstehend angeordnet sind. 



7. 



Spannsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer 
Ab- und Vorspannung des Untergurtes (7b) des Mastes (7) das Spannmittel (1 1) von ei- 
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ner am Kranoberwagen vorgesehenen Zugeinheit bzw. Winde (17) zum Oberteil des 
Mastes (7) geftihrt wird. 

8. Spannsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass fiir den 
Obergurt (7a) des Mastes (7) zwei Spannmittel (1), eines an jeder Seite, vorgesehen 
sind. 

9. Spannsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass fiir den 
Untergurt (7b) des Mastes (7) zwei Spannmittel (11), eines an jeder Seite, vorgesehen 
sind. 

10. Spannsystem nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der inne- 
re oder auBere Lagerpunkt (6) im Mastunterteil (7) an dem untersten ausfahrbaren Tele- 
skopteil (5) oder im FuBbereich am Mastbasisteil angeordnet ist. 

11. Spannsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spannmittel (1) beim Vorhandensein einer Zusatz-Kranspitze (18, 26) auch zumindest 
abschnittsweise entlang oder uber der Spitze (18, 26) geftihrt wird. 

12. Spannsystem fur einen Mobil-Teleskopkran, mit Spannmittelzugeinheiten bzw. -winden 
(3, 17) und Spannmitteln (1, 11) zur Abspannung des Teleskopmastes (7), insbesondere 
mit einer Spannmittelfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zugeinheiten bzw. Winden (3, 17) auf dem Kranoberwagen in einem 
solchen Abstand zur Wippebene des Kran-Teleskopmastes (7) angeordnet sind, dass die 
Spannmittel (1, 11) Lasten mit Komponenten senkrecht zur Wippebene zu einem we- 
sentlichen Anteil aufhehmen konnen. 

13. Spannsystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannmittelzugein- 
heiten bzw. -winden fur die Abspannung des Mast-Obergurtes (7 a) hinter dem Mastan- 
satz des Kran-Oberwagens angeordnet sind. 



4 
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14. Spannsystem fur einen Mobil-Teleskopkran, mit Spannmittelwinden (3, 17) und 
Spannmitteln (1, 11) zur Abspannung des Teleskopmastes (7), insbesondere mit einer 
Spannmittelfiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 und/oder einer Zugeinheiten- 
bzw. Windenanordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spannmittelzugeinheiten bzw. -winden (3, 17) an der Kranoberwagenstruktur ver- 
schieblich angeordnet sind. 

15. Spannsystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannmittelzugein- 
heiten bzw. -winden (3, 17) Gegengewichten (2) des Krans zugeordnet und mit einzel- 
nen oder alien zugeordneten Gegengewichten (2) verbindbar sind. 

16. Spannsystem nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannmit- 
telzugeinheiten bzw. -winden (3, 17) iiber Dampfungseinheiten (15) an der Kranober- 
wagenstruktur angebracht sind. 



4. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Spannsystem fur einen Mobil-Teleskopkran, bei dem der Tele- 
skopmast (7) iiber ein Spannmittel (1, 11) auflen abgespannt wird, und wobei das Spannmittel 
(1, 11) derart am Teleskopmast (7) entlang oder iiber diesem gefuhrt und befestigt wird, dass 
eine Druck-Vorspannung des Mastes (7) im Bereich der Spannrrrittelfuhrung entsteht. Die 
Zugeinheiten bzw. Winden (3, 17) eines erfindungsgemaBen Systems sind auf dem Kran- 
oberwagen in einem solchen Abstand zur Wippebene des Kran-Teleskopmastes (7) angeord- 
net, dass die Spannmittel (1, 11) Lasten mit Komponenten senkrecht zur Wippebene zu einem 
wesentlichen Anteil aufhehmen konnen. Die Spannmittelzugeinheiten bzw. -winden (3, 17) 
eines erfindungsgemaBen Systems sind an der Kranoberwagenstruktur verschieblich angeord- 
net. 



Figur 5 A 
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